Akademickie Mistrzostwa Polski w Programowaniu Zespotowym 2018
Wroctaw, 26-27 pazdziernika 2018 @amppz

A: Aparat na dronie
Limit pamieci: 256 MB

Malgosia dostala w prezencie drona z aparatem fotograficznym. Na probe chce nim zrobié¢ zdjecia dwém przebie-
gajacym w poblizu jej domu prostym (i co ciekawsze nieskonczonym) drogom, przy czym najlepsze zdjecia drég robi
sie bezposrednio nad nimi. Nie wie jeszcze, na ile lotu wystarcza baterii, dlatego chciataby, aby trasa przelotu byla
jak najkrétsza. Oczywiscie dron musi zaczaé i skonczy¢ lot w domu Malgosi! Poméz Malgosi zaplanowaé najkrétsza
mozliwa trase dla jej drona.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduja sie trzy liczby calkowite a, b, ¢ (—=1000000 < a,b,c < 1000000, a # 0 lub
b # 0), pooddzielane pojedynczymi odstepami, opisuja one pierwsza droge, ktéra spelnia réwnanie ax + by = ¢. W
drugim i ostatnim wierszu wejécia znajduje sie analogiczny opis drugiej drogi.

Drogi sa rézne, to znaczy nie pokrywaja sie, oraz nie przechodza przez dom Malgosi, ktéry znajduje sie w punkcie
(0,0).
Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu wyjscia nalezy wypisaé¢ jedna liczbe rzeczywista — najmniejsza dlugos$é trasy

drona. Odpowied? zostanie zaakceptowana, jesli btad wzgledny lub bezwzgledny wynosi najwyzej 1076,

Przyktad

Wejscie Wyjscie
102 5.099019513593
-111
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B: Bony Fibonacciego
Limit pamieci: 256 MB

W szkole Jasia organizowany jest festyn upamietniajacy Fibonaccich. W czasie festynu wprowadzone zostana spe-
cjalne bony o nominatach bedacych (dodatnimi) liczbami Fibonacciego, ktére mozna wydaé w sklepiku prowadzonym
przez Jasia. Dziwne nominaly sprawiaja Jasiowi duzo probleméw, postanowit wiec, ze bedzie od klientow przyjmowal
doktadnie k& bondéw, niekoniecznie réznych nominaléw; nie ma tez zamiaru wydawacé reszty. Pozostaje ustali¢ ceny —
w sklepie jest n réznych rzeczy, a Jasio chcialby, zeby kazdy miala inna cene, zaczal wiec mozolnie wyliczaé¢ kolejne
mozliwe ceny. Jedna cene mozna czasami zaplacié¢ na wiele réznych sposobéw, w takim przypadku Jasio wciaz traktuje
ja jako jedna cene. Jasio chcialby wiedzie¢, czy sie nie pomylil — nie zamierza sprawdzaé wszystkich cen, wystarczy
mu, ze powiesz, ile wynosi ostatnia, n-ta cena. Pomdz Jasiowi i napisz program, ktory dla danego k oraz n obliczy
n-ta najmniejsza cene, ktéra mozna zaptaci¢ przy uzyciu dokladnie & bonéw.

Wejscie

W pierwszym i jedynym wierszu wejécia znajduja sie dwie liczby naturalne ki n (1 < k < 100,1 < n < 1018),
oddzielone pojedynczym odstepem.
Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu wyjscia nalezy wypisaé n-tg najmniejsza cene, ktéra mozna zaptacié¢ przy uzyciu

pewnych (niekoniecznie réznych) k bonéw o nominalach bedacych liczbami Fibonacciego, o ile jest ona nie wigksza
niz 108, lub NIE, jedli jest ona wigksza niz 10*8.

Przyktad

Wejscie Wyjscie
2 11 13

Przy pomocy dokladnie dwéch bonéw klienci Jasia nie sa w stanie zaptacié¢ cen 11 12.

Wejscie Wyjscie
1 100 NIE

Liczba Fibonacciego numer 100 jest (duzo) wigksza niz 1018,
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C: Chinskie twierdzenie o resztach
Limit pamieci: 256 MB

Jasio, student informatyki, w tym semestrze uzyskal wielka biegloé¢ w stosowaniu Chinskiego Twierdzenia o Resz-
tach. Wlasnie przypadkiem ustyszal pod sala, ze Malgosia nie potrafi rozwiazaé¢ zadania na ¢wiczenia; wychwycil
stowa kluczowe: reszta modulo, uklad rownan, ...Chcac zaimponowaé kolezance bez wahania powiedzial, ze on po-
trafi zrobi¢ to zadanie. Po chwili troche zrzedla mu mina, bo zadanie Malgosi jest zupelnie inne niz te, ktére potrafi
rozwigzywaé. Uklad Malgosi jest postaci:

ap = by (modm)
az = by (modm)
a, = b, (modm)
(gdzie = oznacza przystawanie modulo) i dla podanych aq,b,...,a,,b, ma ona wyznaczyé najwieksza warto$é¢ m,

dla ktérej uktad réwnan jest spelniony. Dla ulatwienia zadania Malgosia uporzadkowala juz strony réwnan w taki
sposéb, ze dla kazdego i zachodzi a; > b;. Jasio nie moze stracié¢ twarzy — pom6z mu rozwigzaé to zadanie.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejécia znajduje sie jedna liczba catkowita n (1 < n < 100000) oznaczajaca liczbe réwnan.

W drugim wierszu znajduje sie n liczb catkowitych aq, as, . . ., a,,, pooddzielanych pojedynczymi odstepami, sa to licz-
by wystepujace po lewej stronie kolejnych réwnan.

W trzecim wierszu wejscia znajduje sie n liczb catkowitych by, bs, ..., b,, pooddzielanych pojedynczymi odstepami,
sa to liczby wystepujace po prawej stronie kolejnych réownan.

Dla kazdego i (1 < i < m) zachodzi 0 < b; < a; < 10'8. Uklad réwnan jest tez nietrywialny: dla pewnego i
(1 <i < n) zachodzi a; # b;.

Wyjscie
W pierwszym i jedynym wierszu wyjscia nalezy wypisa¢ najwieksza liczbe m, dla ktorej podany uklad réwnan jest
speliony.

Przyktad
Wejscie Wyjscie

3 4

717 9

351

Uktad réwnan

7 = 3 (mod4)
17 = 5 (mod4)
9 = 1 (mod4)

jest spelniony i tatwo sprawdzié, ze nie jest spelniony dla m > 4.

Wejscie Wyjscie

3 1

465

222

Uktad réwnan

4 = 2 (mod1l1)
6 = 2 (modl1)
5 = 2 (mod1)

jest spelniony i tatwo sprawdzié, ze nie jest spelniony dla m > 1.
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D: Droga

Limit pamieci: 512 MB

Jasio zostal kontrolerem w Centrum Droég. Jego zadaniem jest zbadanie efektywnosci od$niezania pewnej drogi
w czasie serii zamieci; standardowo droga podzielona jest na nastepujace bezposrednio po sobie kilometrowe odcinki,
ponumerowane kolejnymi liczbami naturalnymi od 1 do n. Jasio zabral sie szybko do pracy i skompletowal juz
informacje o istotnych zdarzeniach:

e Centrum Meteorologii dostarczyto Jasiowi informacji o zamieciach. Intensywnosé zamieci okreslana jest przez
dwa parametry f, g, ktére oznaczaja, ze w i-tej minucie (i > 1) od rozpoczecia takiej zamieci spada na dtugosdci
calej drogi f-i+¢ milimetréw nowego Sniegu. Kazda zamieé konczy sie w minucie poprzedzajacej pierwszg minute
kolejnej zamieci. Czas kontroli jest tak dobrany, ze pierwsza z zamieci rozpoczela si¢ w dodatniej minucie, a w
minucie 0 na catej drodze nie ma zadnego $niegu.

e Centrum Od$niezania dostarczylo Jasiowi informacji o pracy ptugéw i piaskarek. Przejazd plugu w minucie ¢
sprawia, ze na koniec minuty t na calej trasie przejazdu nie ma $niegu. Analogicznie, rozsypanie przez piaskarke
soli jakosci s sprawia, ze na koncu kazdej minuty ¢,¢+41, . .., t+s na calej trasie przejazdu nie ma $niegu. Dzialania
roznych soli, nawet tej samej jakosci, sa niezalezne i nie wplywaja na siebie, a przejazd plugu nie usuwa soli,
ktora jest obecnie na drodze. Kazda trasa przejazdu piaskarki lub ptugu sktada sie z pewnej liczby kilometrowych
odcinkéw drogi o kolejnych numerach.

e Centrum Drog przystalo wygenerowane przez siebie zapytania. Dla zapytania o minute ¢ nalezy podaé¢ wysokosé
w milimetrach najwyzszej pokrywy $nieznej na koncu danej minuty na danym fragmencie drogi skladajacym sie
z pewnej liczby kilometrowych odcinkéw drogi o kolejnych numerach.

Jasio wstepnie obrobil i posortowal dane. Niestety, dokonanie samych obliczen go przerasta. Poméz mu! Napisz
program, ktéry wylicza odpowiedzi na zapytania Centrum Drog.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejécia znajduja sie dwie liczby naturalne n i ¢ (1 < n < 10%,1 < ¢ < 300000) oddzielone

pojedynczym odstepem, oznaczajace odpowiednio liczbe kilometrowych odcinkéow drogi i liczbe zdarzen. W kazdym
z kolejnych ¢ wierszy znajduje sie opis zdarzenia jednego z czterech ponizszych typow:

e t L a b, ktére oznacza, ze plug przejechal w minucie ¢ od a-tego do b-tego odcinka drogi (wlacznie).
e t S a b s, oznaczajace przejazd piaskarki w minucie ¢ od a-tego do b-tego odcinka drogi (wlacznie) i rozsypania
soli jakosci s.

e t 7 a b, oznaczajace, ze Centrum Drég chece pozna¢ najwieksza wysoko$¢ pokrywy $nieznej w minucie ¢ na frag-
mencie drogi od a-tego do b-tego odcinka.

e t B f g, oznaczajace, ze minuta t jest ostatnia minuta poprzedniej zamieci (o ile ta istnieje), za$ minuta ¢ + 1
jest pierwsza minutg zamieci o intensywnosci f, g.

We wszystkich zdarzeniach spelnione sg warunki 1 < ¢ < 10°,1<a<b<n,1<s, f,g < 10°.

Dodatkowo, wartoéci ¢t w kolejnych wierszach sa rosnace, a pierwsze zdarzenie jest zawsze typu B.
Wyjscie

Dla kazdego zdarzenia typu ? wypisz w osobnym wierszu najwieksza wysokos¢ w milimetrach pokrywy $nieznej
na odcinku drogi pomiedzy kilometrami a i b na koniec minuty ¢. Wynik podaj modulo 10° + 7.

Przyktad
Wejscie Wyjscie
34 3
2B12 5
3722
4L 13
5713
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Ponizsza tabela przedstawia wysokos¢ pokrywy $nieznej na poszczegdlnych odcinkach drogi oraz opad $niegu na
koniec poszczegdlnych minut; wyttuszcezone liczby odpowiadaja zapytaniom.

minuta | 1 2 3 | opad
0 0 0 O 0
1 0 0 O 0
2 0 0 O 0
3 3 3 3 3
4 0 0 O 4
5 5 5 5 5

Do momentu okreslonego w pierwszym zapytaniu na cata droge opada 1 -1+ 2 = 3 milimetréw $niegu. Pomiedzy
przejazdem plugu w minucie 4 a drugim zapytaniem opada 3 - 1 + 2 = 5 milimetréw $niegu.

Wejscie Wyjscie
13 8
1B11
2 B33
3711
minuta ‘ 1 ‘ opad
0 0 0
1 0 0
2 2 2
3 8 6

Do momentu okreslonego w zapytaniu, przez pojedyncza minute trwa pierwsza zamie¢ i nastepnie przez pojedyncza,

minute druga zamiec.

Wejscie Wyjscie
55 7
1B12 0
25135 30
3734
4 711
10711
minuta | 1 2 3 4 5 | opad

0 o 0 0 0 O 0

1 o 0 0o 0 O 0

2 o o0 o 3 3 3

3 o o o 7 7 4

4 O 0 0 12 12 5

5 0 0 0 18 18 6

6 0 0 0 25 25 7

7 0 0 0 33 33 8

8 9 9 9 42 42 9

9 19 19 19 52 52 10

10 30 30 30 63 63 11
D: Droga 2/2



Akademickie Mistrzostwa Polski w Programowaniu Zespotowym 2018
Wroctaw, 26-27 pazdziernika 2018 @amppz

E: Ewaluacja
Limit pamieci: 256 MB

Oktagon zajmuje sie utrzymywaniem licznych waznych obiektow, takich jak centra komunikacyjne, kantyny, biura
weteranow, magazyny odziezy czy silosy konwencjonalnych poddzwiekowych pociskéw manewrujacych ziemia-ziemia.
Sprawa wagi panstwowe] jest zabezpieczanie siatki potaczen miedzy obiektami przed atakiem wroga. Dla kazdej
dwukierunkowej drogi taczacej rézne obiekty okreslony zostal Wspétezynnik Grozby Ataku, zwany potocznie wspol-
czynnikiem. Jasio, od niedawna pracownik Oktagonu, nawet zbudzony w $rodku nocy potrafi uporaé si¢ z problemem
wyznaczenia podzbioru drég minimalizujacego sume wspoétczynnikéw i takiego, ze wciaz mozliwe jest przemieszcze-
nie sie miedzy dowolng para obiektéw jedynie po drogach tego podzbioru; droga, ktéra znajduje sie w przynajmniej
jednym takim zbiorze, nazywana jest kluczows.

Bezpieczenstwo kraju wymaga jednak siggania my$la dalej — wspotczynniki moga przeciez ulec zmianie. W ramach
corocznych ewaluacji Oktagon postanowil dla kazdej drogi obliczy¢ najwieksza wartosé x taka, ze gdyby zmieni¢
wspOlczynnik tej drogi na x (a wszystkie pozostale wspoélezynniki pozostawié bez zmian), to droga ta bylaby kluczowa.
Zadanie to przypadlo Jasiowi, ktéry nie moze pomylié¢ sie w tak istotnej sprawie. Poméz mul!

Wejscie

W pierwszym wierszu wejécia podano dwie liczby catkowite n i m (1 < n < 100000, n — 1 < m < 1000000),
oddzielone pojedynczym odstepem, oznaczajace odpowiednio liczbe obiektéw pod zarzadem Oktagonu oraz liczbe
drég pomiedzy nimi. Obiekty ponumerowane sa kolejnymi liczbami naturalnymi od 1 do n.

W kazdym z kolejnych m wierszy znajduja sie trzy liczby catkowite: a, bic¢ (1 < a,b < m, a # b, 0 < ¢ <
10%), pooddzielane pojedynczymi odstepami, oznaczajace, ze pomiedzy obiektami o numerach a i b istnieje droga
o wspdélezynniku ¢. Kazda nieuporzadkowana para {a,b} wystapi co najwyzej raz.

Mozesz zalozyé, ze istniejace drogi umozliwiaja przejazd pomiedzy dowolnymi dwoma obiektami.

Wyjscie

Nalezy wypisa¢ m wierszy, po jednym dla kazdej drogi z wejscia, w kolejnosci takiej samej, w jakiej drogi wystepuja
na wejsciu. Dla danej drogi nalezy wypisaé jedna liczbe naturalna — maksymalna warto$é¢ taka, ze po zmianie na nia
wspOlezynnika tej drogi (i pozostawieniu innych wspélczynnikéw bez zmian) droga ta jest kluczowa. Gdyby wartosé
ta miala byé wieksza niz 10° lub dowolnie duza, nalezy wypisaé¢ 10°.

Przyktad
Wejscie Wyjscie

6 7 3

122 3

231 3

340 2

143 8

3520 20

458 1000000000

36 14

Sie¢ polaczen z przykladu wyglada nastepujaco:
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F: Foremki na ciasta
Limit pamieci: 256 MB

Malgosia uwielbia piec ciasta. Kupila ostatnio trzy foremki o okraglych podstawach i znanych polach powierzchni.
Chcac je natychmiast wyprébowad, upiekta ciasta w dwoch pierwszych foremkach i ma zamiar zanieéé je do kolezanki;
niestety, dwie foremki niesie sie dos¢ niewygodnie, wiec Malgosia wolalaby wlozyé oba ciasta do trzeciej foremki
i zanies¢ tylko ja. Nie umie jednak stwierdzi¢, czy ciasta sie zmieszcza, przy czym nie moga one by¢ umieszczone
w trzeciej foremce ,na styk” — trzeba je oddzieli¢ przynajmniej papierem, zeby kremy ciast sie nie wymieszaly. Poméz
Malgosi — oblicz, czy podane dwa ciasta mieszczg sie w trzeciej foremce.

Opis testow

W pierwszym wierszu wejécia podana jest jedna liczba naturalna 1 < ¢ < 1000 oznaczajaca liczbe zestawow danych,
ktore sa opisane w kolejnych wierszach, po jednym zestawie na wiersz. Kazdy z zestawdéw jest zgodny ze specyfikacja
podana w czedci Jeden zestaw danych. Wyniki dla poszczegdlnych zestawdéw nalezy wypisaé w osobnych wierszach
i powinny by¢ one zgodne ze specyfikacja opisana w czeéci Wynik dla jednego zestawu; nalezy je wypisaé¢ w takiej
kolejnosci, w jakiej zestawy wystepuja na wejsciu.

Jeden zestaw danych
Jeden zestaw sklada sie z trzech liczb naturalnych p,d,t (1 < p,d,t < 8- 10%), oddzielonych pojedynczymi odste-
pami, oznaczajacych odpowiednio pola powierzchni pierwszej, drugiej i trzeciej foremki na ciasto.

Wynik dla jednego zestawu

Dla kazdego zestawu danych nalezy wypisa¢ osobny wiersz zawierajacy jedno stowo TAK, jezeli ciasta z pierwszej
i drugiej foremki wejda razem ,nie na styk” do trzeciej foremki, lub NIE w przeciwnym przypadku.

Przyktad
Wejscie Wyjscie
3 TAK
39 25 NIE
4 9 25 NIE
59 25
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G: Gusta malarskie
Limit pamieci: 256 MB

Malgosia jest szczedliwag posiadaczka obszernej kolekcji malarstwa nowoczesnego. Szczegélna duma napawa ja zbior
obrazéw, z ktorych kazdy zawiera inng liczbe wielobarwnych kwadratéw. Niedawno postanowila w koficu zorganizo-
waé prywatna wystawe dla swoich przyjaciét, jednakze ich wysublimowany gust wymaga szczegblnej ostroznosci.
7 doswiadczenia Malgosia wie, ze jesli dla pewnego k wérdéd prezentowanych obrazéw znajduja sie trzy zawierajace
doktadnie k, 2k i 3k kwadratéw, cala wystawa zostanie uznana za przewidywalng, zatem nudna, czyli kompletnie nie-
udana. Jedli taka liczba nie istnieje, wydarzenie bedzie wielkim sukcesem towarzyskim. Jednocze$nie wystawa powinna
prezentowaé jak najwiecej obrazow, zatem kolekcjonerka calymi dniami glowi si¢ nad tym, jak wybraé¢ mozliwie duzo
dziet tak, by zlozona z nich wystawa nie okazala si¢ przewidywalna. Pomoéz jej w tym trudnym zadaniu.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejécia znajduje si¢ jedna liczba naturalna n (1 < n < 50000), oznaczajaca liczbe ob-
razow z kwadratami w kolekcji Malgosi. W drugim i ostatnim wierszu wejécia znajduje si¢ ciag n parami réznych
liczb naturalnych a; (1 < a; < 10%), pooddzielanych pojedynczymi odstepami, oznaczajacych liczby kwadratéw na
poszczegdlnych obrazach.
Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu wyjscia nalezy wypisa¢ jedna liczbe catkowitg — najwieksza mozliwg liczbe obrazéw

z kolekcji, z ktorych mozna stworzyé nieprzewidywalna wystawe.

Przyktad

Wejscie Wyjscie
3 2
693

Wszystkie trzy obrazy tworza przewidywalna wystawe, ale dowolne dwa spelniajg warunki Malgosi.

Wejscie Wyjscie
6 5
123456

Najwiekszy zestaw obrazéw, ktory nie jest przewidywalny, zawiera wszystkie poza drugim obrazem.
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H: Hobby

Limit pamieci: 256 MB

Malgosia jest ostatnio coraz bardziej sfrustrowana, poniewaz Jasio nie daje sie nigdzie wyciggnaé. Ciezko nawet
z nim porozmawiaé, calymi dniami tylko siedzi z nosem w ksiazeczkach z lamigléwkami logicznymi i wpisuje liczby
w kratki. Sudoku, KenKen, Kakuro, Kuromasu — Malgosia nie jest juz w stanie spamietac¢ tych wszystkich osobliwych
nazw. Jej cierpliwo$¢ dawno sie juz wyczerpata, wpadta wiec na $miaty pomyst. By udowodni¢ Jasiowi, ze uzupelnianie
plansz liczbami jest szalenie powtarzalnym i nudnym zadaniem, napisze program blyskawicznie rozwiazujacy tego
rodzaju tamigléwki.

Najnowsza ulubiong gra Jasia jest Suko. Wypelnia sie w niej réznymi cyframi od 1 do 9 plansze rozmiaru 3 x 3.
Pola planszy numerowane sa liczbami od 1 do 9: w i-tym od géry wierszu znajduja sie kolejno od lewej pola 3i — 2,
3i — 1 oraz 3i. Dodatkowo kazde pole posiada przypisany kolor: czerwony, zielony lub niebieski. Wypelniona plansza
musi spelniaé¢ nastepujace warunki dotyczace podkwadratéw planszy wielkosdci 2 x 2 oraz pél kazdego koloru:

e W kazdym polu umieszczona jest cyfra od 1 do 9, przy czym zadna cyfra sie nie powtarza.

Suma cyfr na polach 1, 2, 4 i 5 wynosi v;.

Suma cyfr na polach 2, 3, 5 i 6 wynosi vs.

Suma cyfr na polach 4, 5, 7 i 8 wynosi vs.

Suma cyfr na polach 5, 6, 8 1 9 wynosi v4.

Suma cyfr na czerwonych polach wynosi v,.

Suma cyfr na zielonych polach wynosi vg.
e Suma cyfr na niebieskich polach wynosi v¢.

Poméz Malgosi udowodni¢ Jasiowi mialko$é jego hobby i napisz program wypelniajacy podana plansze zgodnie z
powyzszymi warunkami.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduja sie trzy liczby naturalne vy, vg 1 ve (1 < vy, vg, ve < 42), pooddzielane po-
jedynczymi odstepami. W drugim wierszu znajduja sie cztery liczby naturalne vy, vg, v, v4 (10 < v1,v9, v3,v4 < 30),
pooddzielane pojedynczymi odstepami. W trzecim wierszu znajduje sie opis koloréw pierwszego od gory wiersza plan-
szy. Sklada sie on z trzech znakéw ze zbioru {A, B, C}, oznaczajacych kolory czerwony, zielony i niebieski, ktére opisuja
kolory kolejnych pél w pierwszym wierszu planszy. W czwartym i piatym wierszu wejécia znajduja sie analogiczne
opisy drugiego i trzeciego wiersza planszy.

Dla kazdego z trzech koloréw istnieje przynajmniej jedno pole tego koloru.

Wyjscie

Nalezy wypisac trzy wiersze opisujace rozwigzanie zadanej tamigltowki — w i-tym wierszu wyjs$cia powinien znalezé
sie opis i-tego wiersza planszy w postaci trzech cyfr umieszczonych w kolejnych polach, od lewej do prawe;j.

Jedli istnieje wiele rozwiazan, Twodj program moze podaé¢ dowolne z nich.

Jedli nie istnieje plansza spelniajaca warunki zadania, nalezy w pierwszym i jedynym wierszu wypisa¢ jedno stowo
NIE.

Przyktad
Wejscie Wyjscie
8 19 18 537
18 18 20 25 462
BBB 198
BAA
CCC
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I: Indeks

Limit pamieci: 256 MB

Na przekér modzie Malgosia wciaz ma papierowy indeks i po kazdym semestrze zbiera do niego wpisy od wy-
ktadowcow. Pokoje wyktadowcow znajduja sie wzdluz nieskonczenie dhugiego korytarza i sa numerowane kolejnymi
liczbami naturalnymi zaczynajac od 1. Wpis z kazdego przedmiotu mozna odebraé codziennie, ale tylko w okreslonym
pokoju i tylko przez jedna minute w ciagu dnia. Odebranie wpisu zajmuje zaniedbywalng ilo$¢ czasu, ale przejscie
miedzy sasiednimi pokojami, w dowolng strone, zajmuje doktadnie 1 minute. Dany wykladowca moze prowadzi¢ kilka
réznych przedmiotéw i wtedy moze, cho¢ nie musi, ustali¢ dla czesci z nich tg sama minute odbioru wpisow; w takim
przypadku odebranie dowolnej liczby wpiséw wciaz zajmuje zaniedbywalnie mato czasu.

Matgosia uczeszczata na n przedmiotéw i dla kazdego z nich wie, w ktéorym pokoju oraz w ktérej minucie dnia
mozna odebraé potrzebny wpis. Kazdego dnia Malgosia wstaje na tyle wezesnie, ze w minucie 1 moze by¢ w dowolnym
pokoju. Poméz jej wyznaczy¢ minimalna liczbe dni potrzebnych na zebranie wszystkich wpiséw.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejécia znajduje si¢ jedna liczba catkowita n (1 < n < 500000), oznaczajaca liczbe wpiséw,
ktoére chee uzyskaé¢ Matgosia. W kazdych z kolejnych n wierszy znajduje si¢ opis jednego wpisu. Sklada si¢ on z dwoch
liczb catkowitych pit (1 < p,t < 10?), oddzielonych pojedynczym odstepem, oznaczajacych, ze wpis z tego przedmiotu
mozna dostaé¢ codziennie w pokoju p w minucie ¢ (liczonej od poczatku dnia).
Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu wyjscia nalezy wypisa¢ jedna licze calkowita — minimalna liczbe dni potrzebnych

Malgosi na zebranie wszystkich wpiséw.

Przyktad

Wejscie Wyjscie

= O e W NN
B WNRP N

Pierwszego dnia Matgosia moze odebraé wszystkie wpisy z pokoju nr 1. Kolejnego dnia jest w stanie odebraé¢ wpisy
w pokojach 2 i 3, a trzeciego dnia — w pokojach 4 i 5, co wyczerpuje zbiér wpiséw do zebrania.
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J: Jednakowe szaliki
Limit pamieci: 256 MB

Malgosia dorabia wieczorami, robigc szaliki na drutach. Ma szczescie — dzis zjawil sie kupiec, ktory kupi dowolnie
wiele szalikéw; stawia tylko jeden warunek, mianowicie musza skladaé sie¢ one z tej samej liczby rzedéw oczek (bo
inaczej zle wygladaja w sklepie). Kupiec oznajmil, ze wréci po zamoéwienie doktadnie za k chwil. Malgosia zna obecne
dhugosci wszystkich szalikéw i zaréwno sprucie, jak i dodanie jednego rzedu oczek zajmuje jej jedna chwile. Poméz
Malgosi — oblicz, ile maksymalnie szalikoéw zdazy wyréwnaé do powrotu kupca.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduja si¢ dwie liczby catkowite n oraz k (1 < n < 100000, 0 < k < 10%). Sa to
odpowiednio liczba szalikéw oraz liczba chwil, po ktérych wréci kupiec. W drugim i ostatnim wierszu wejécia znajduje
sie n liczb naturalnych a; (1 < a; < 10%), pooddzielanych pojedynczymi odstepami. Sa to dtugoéci kolejnych szalikow
liczone w rzedach oczek.
Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu wyjscia nalezy wypisa¢ jedna liczbe calkowitg — maksymalng liczbe szalikow tej

samej dlugosci, ktére jest w stanie dostarczy¢ Malgosia do powrotu kupca.

Przyktad

Wejscie Wyjscie

56
12344

Matgosia zdazy w ciagu sze$ciu chwil wyréwnaé¢ wszystkie szaliki do dtugosci 2.
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K: Kieszonkowe
Limit pamieci: 256 MB

Jasio pragnie zostaé kolarzem, znalazt nawet idealny rower, ale niestety nie ma za co go kupié¢. Uprosil mame
o dzienne kieszonkowe, ta postawita jednak warunki: poczatkowo kieszonkowe wynosi 0 z1, a pézniej kazdego kolejnego
dnia mama wyptaci aktualna warto$é¢ kieszonkowego i nastepnie sprawdzi oceny Jasia — jesli przyniesie on wiecej piatek
oraz széstek niz dwojek i jedynek, mama podwyzszy przyszta wysokos$¢ kieszonkowego o jedna ztotéwke, jesli mniej —
obnizy ja o jedna zlotéwke, w pozostalym przypadku wysokosé kieszonkowego nie zmieni sie. Jesli kieszonkowe spadnie
ponizej 0, mama przestanie w ogdle je wyplacaé i Jasio nie nazbiera na kolarzowke.

Po latach Jan z rozrzewnieniem wspomina te czasy. Wiele wcigz pamieta: uzbieral dokladnie tyle, ile kosztowal
rower i konicowa warto$¢ kieszonkowego wynosita 0. Nie moze sobie tylko przypomnieé, ile kosztowal jego rower.
Odnalazl nawet swéj dzienniczek z ocenami, jest on jednak dosé zniszczony i nie dla wszystkich dni byl pewien, jakie
dostal wtedy oceny. Czy jeste$ w stanie pomdc Janowi i powiedzie¢ ile minimalnie, a ile maksymalnie mégl kosztowaé
jego rower? Niestety jest mozliwe, ze Jan pomylil sie¢ przy odczytywaniu ocen i nie mozna utworzy¢é poprawnego ciagu
kolejnych wysokosci kieszonkowego, ktéry bytby spdjny z odtworzonymi przez niego informacjami.

Wejscie

W pierwszym i jedynym wierszu wejécia znajduje sie jedno niepuste stowo dlugosci co najwyzej 1000000 znakow,
sktadajace sie z symboli +, -, 0 oraz _. Znaki reprezentuja zmiany wysokosci kieszonkowego w kolejnych dniach: +
oznacza, ze danego dnia mama Jasia podniosta jego kieszonkowe, - oznacza, ze danego dnia jego kieszonkowe zmalalto,

0 oznacza, ze kieszonkowe si¢ nie zmienilo, a _ oznacza, ze Jan nie byl w stanie odtworzy¢ co si¢ stato z kieszonkowym
danego dnia.

Wyjscie
W pierwszym i jedynym wierszu wyjscia nalezy wypisa¢ dwie liczby naturalne oddzielone pojedynczym odstepem,
oznaczajace odpowiednio minimalng i maksymalng mozliwa cene roweru.

Jedli podane na wejsciu stowo nie odpowiada zadnemu poprawnemu ciggowi kolejnych wysokosci kieszonkowego
nalezy wypisa¢ tylko jedno stowo NIE.

Przyktad

Wejscie Wyjscie
+_+-0_0_+- 313

Najmniejsza cena roweru osiagana jest dla sekwencji +-+-0000+-, najwicksza zas dla +++-0-0-+-.

Wejscie Wyjscie
i NIE

Niezaleznie od ocen w dwoch pierwszych dniach, warto$é kieszonkowego po piatym dniu bylaby ujemna.
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L: Linie
Limit pamieci: 256 MB

Jasio nauczyl sie dzi§ gra¢ w kotko i krzyzyk i postanowil uogélni¢ te gre na wieksze plansze. Najwyrazniej nie zna
zasad gomoku, bo w jego uogdlnieniu wygrywa gracz, ktéry zapelni cal linie (pionowa, pozioma lub ktéras z gléwnych
przekatnych) swoim symbolem. Opracowanie strategii dla tej gry wyglada na trudne, wiec Ja$ postanowil zajaé
sie prostszym problemem zliczania ile jest remisowych plansz rozmiaru n X n, to znaczy catkowicie wypelnionych
kotkami lub krzyzykami, tak ze zadna linia (pionowa, pozioma ani zadna z gléwnych przekatnych) nie jest wypelniona
jednym symbolem. Jasio chce najpierw rozwiaza¢ najbardziej podstawowsa wersje problemu, w ktérej proporcje kotek
i krzyzykow sa dowolne, oraz nie utozsamiamy plansz, ktére mozna przeksztalci¢ na siebie przez obrét lub symetrie.
Nawet w tej wersji ten problem dalej jest trudny. Pomé6z mu go rozwigzad!

Wejscie

W pierwszym i jedynym wierszu wejécia znajduja sie dwie liczby naturalne n i p (1 < n < 300, 2 < p < 10° +9),
oddzielone pojedynczym odstepem, gdzie n jest rozmiarem planszy Jasia, a p jest liczba pierwsza.
Wyjscie

W pierwszym i jedynym wierszu wyjscia nalezy wypisac reszte z dzielenia przez p liczby wszystkich catkowicie
wypelnionych plansz n X n, w ktérych nie ma linii ztozonej z jednego symbolu.

Przyktad
Wejscie Wyjscie
3 101 32
Wejscie Wyjscie
4 3 2
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M: Magiczny labirynt

Limit pamieci: 512 MB

Klasa Malgosi wybrala sie na wycieczke do labiryntu! Labirynt ma ksztalt prostokata o wysokosci n i szerokosci m
metrow oraz sklada sie z n - m kwadratowych sal, kazda o wymiarach 1 na 1 metr. Miedzy kazda para sasiadujacych
bokiem sal jest przejscie prowadzace w jednym kierunku. Niestety, ze wzgledu na remonty czesé przejsé jest nieczynna,
w szczegdlnodci nie wiadomo nawet, czy da sie przejé¢ od wejscia do wyjscia labiryntu.

Przed wejsciem do labiryntu Malgosia dostala mape, na ktérej zaznaczono kierunki przejs¢ miedzy poszczegdlnymi
salami. Z mapy wynika tez, ze wejscie do labiryntu prowadzi do sali w lewym gérnym rogu mapy, zas jedyne wyjscie
z labiryntu znajduje sie w sali w prawym dolnym rogu mapy. Na odwrocie mapy podana jest dodatkowo informacja,
ze w labiryncie nie da si¢ kreci¢ w kétko — jesli wyjdzie si¢ z dowolnej sali dowolnym przejsciem, to nie da si¢ juz do
tej sali wrocid.

Matgosia chce przejsé labirynt od wejécia do wyjscia i zapisaé w kolejnosci odwiedzenia numery dwdch sposrdéd
mijanych sal. By¢ moze ktoras z sal spodoba jej sie tak bardzo, ze zapisze ja dwa razy. Jesli Malgosi nie uda sie dostac
do wyjscia, to obrazi sie i nie zapisze nic. Majac mape labiryntu powiedz, na ile sposobéw Malgosia moze zapisaé te
dwa numery.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejécia znajduja sie dwie liczby naturalne nim (1 < n-m < 500 000) oddzielone pojedynczym
odstepem, oznaczajace odpowiednio wysokos¢ i szeroko$¢ labiryntu. W kolejnych 2n — 1 wierszach znajduje si¢ mapa
labiryntu. W wierszu wejécia o numerze 2i (1 < ¢ < n) znajduje sie ciag m — 1 znakdéw ze zbioru { >, <, *} opisujacych
przejscia miedzy kolejnymi salami w i-tym wierszu mapy: jesli j-ty znak w ciggu to >, to istnieje przejscie z sali j do
j 4+ 1, < oznacza istnienie przejécia z sali j + 1 do j, za$ * zupelny brak przejscia miedzy tymi salami.

Analogicznie, w wierszu o numerze 2i + 1 (1 < ¢ < n — 1) znajduje sie ciag m znakéw ze zbioru { v, =, * }
opisujacych przejscia miedzy salami w wierszach ¢ oraz ¢ + 1 mapy: jesli j-ty znak w ciggu to v, to istnieje przejscie
z sali j w i-tym wierszu do sali j w wierszu ¢ 4+ 1, ~ oznacza istnienie przejscia z sali j w wierszu ¢ + 1 do sali j w
wierszu 7, za$ * zupelny brak przejscia miedzy salami j w wierszu ¢ oraz w wierszu ¢ + 1.

Wejscie do labiryntu prowadzi do pierwszej sali w pierwszym wierszu, a wyjScie znajduje sie w ostatniej sali
w ostatnim wierszu.

Wyjscie
W pierwszym i jedynym wierszu wyjscia nalezy wypisa¢ na ile sposobéow Malgosia moze zapisa¢ sobie numery
dwdch sal. Jesli nie ma drogi z wejécia do wyjécia, to nalezy wypisaé 0.

Przyktad

Wejscie Wyjscie
23 10
>>
*7v
<>

Zosia musi p6j$¢ dwa razy w prawo a potem raz w dol.
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